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1.1 FESTIGKEITSKLASSEN

Druckfestigkeitsklasse Konformitatspriifung ' Eignungspriifung 2 Identitatspriifung '
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
c8/10 7 17 7
C12/15 12 22 12
C16/20 18 28 18
C20/25 23 33 23
€25/30 29 39 29
C30/37 36 46 36
C35/45 45 55 45
C40/50 50 60 50

' geltend fur Einzelprifungen (Kriterium 2)
2 fur Anlagen mit Mikroprozessorsteuerung mit automatischer Feuchtekorrektur und Soll-Ist-Vergleich



1.2 EXPOSITIONSKLASSEN /UMWELTBEANSPRUCHUNGEN

Einteilung der durch die Umgebung entstehenden Einfllisse (chemische und physikalische Einwirkungen
auf den Beton und dessen Bewehrung):

Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko X0
Bewehrungskorrosion ausgeldst durch Karbonatisierung XC
Wasserundurchldssigkeit (driickendes Wasser) XW
Bewehrungskorrosion ausgeldst durch Chloride XD
Frostangriff mit oder ohne Taumittel XF
Chemischer Angriff XA
Verschleifbeanspruchung XM
Klasse = Umgebungsbedingung Grenzwerte '
W/B- Anrechen- Luftgehalt
Wert barer [%]
Bindemittel-
gehalt
lkg/m?]
X0 Fiir Beton ohne Bewehrung oder eingebettetem Metall:
alle Expositionsklassen, ausgenommen Frost- und Frost-
taumittelangriff, Abrieb oder chemischer Angriff B 280 -
X0 Fiir Beton mit Bewehrung oder eingebettetem Metall:
sehr trocken
XC1 Trocken oder stdndig nass <070 > %0
XC2 Nass, selten trocken <065 B
XC3 Mapig feucht < 0,60 =280
XC4 Wechselnd nass und trocken <055 =300
Xwi Wasserdruckhohe bis 10 m <0,60 =280

XW2 Wasserdruckhohe tiber 10 m <050 2300



- XD1

a1

XD2
XD3

XF1
XF2

XF3

XF4

XA

XA2
XA3

XM
" XM2

XM3

Mapig feucht
Nass, selten trocken
Wechselnd nass und trocken

Mapige Wassersattigung ohne Taumittel

Mapige Wassersattigung mit Taumittel
Hohe Wassersattigung ohne Taumittel

Hohe Wassersattigung mit Taumittel

Chemisch schwach angreifende Umgebung
Chemisch mapig angreifende Umgebung
Chemisch stark angreifende Umgebung

Mapige Verschleifbeanspruchung
Schwere Verschleifbeanspruchung
Extreme Verschleipbeanspruchung

. -

Grenzwerte fir Betone mit einem
Gréptkorn von 22 mm

Grenzwerte fir den anrechenbaren
Mindesbindemittelgehalt und L300-Gehalt:

bei GK32: -5%
GK 16: +5%
GK11: +10%
GK8: +15%
GK4: +25%
~
. B 2

<055

<045

<055
<050

<055

<045

<055
<045

<055

<045

2300

=320

2300
2 320

2300

= 340

2300
2 360

2300

=340

25-65
(L300: 21,0 %)
25-65
(L300: 21,0 %)
40-80
(L300: 21,8 %; AF < 0,18 mm)




1.2.1 ABGEDECKTE UMWELTBEANSPRUCHUNGEN

XD3, XF4

XD1, XF2 XC4, XF2, XAl

XD2, XF2

XD2, XA2, XF3

X0

XC4, XW1,
XF1, XAl

XC2, XW1



Beispiel 2: Hochbau

XA beriicksichtigen
XD2, XA2

XC4, XF1, XA1

Verladung
Freiflache

XF4, XD3 XF4 X0 XA2 XD1 XD2, XA2 XD3, XF4, XA3




Klasse

Bl
B2

B3

B4
B5

B6*

B6/C Acfrei?
B7

B8
B9

Bl
B12

12

Umgebungsbedingung

W/B-
Wert

XC3/Xwi
XC4 / XW1/XD2 / XF1/ XAIL

XC4 / XW1/XD2 / XF3 / XAIL

< 0,60

<055

XC4 / XW2 / XD2 /XF1/ XAIL
XC4 / XW2 / XD2 / XF2 / XF3 / XAIL

XC4 / XW2 / XD3 / XF2 / XF3 / XA2L
XC4/XW2 / XD3 / XF2 / XF3 / XA2L | XA2T

XC4 [ XW2 / XD3 / XF4 [ XAIL

<050

XC3/XW1/UBI

XC3/XW1/UB2

XC4 / XW1/XD2 / XF1/ XA1L / UBI
XC4 / XW1/XD2 / XF1/ XAIL / UB2
XC4 /XW2 / XD2 / XF1/ XAIL / UB2
XC4/XW2 / XD3 / XF3 / XA3L / XA3T

Grenzwerte

Anrechenbarer Luftgehalt
Bindemittelgehalt [%]
tkg/m?]

=280

25-65
(L300: 21,0 %)

=300

25-65

(L300: 21,0 %)

40-8,0
(L300: 21,8 %; AF < 0,18 mm)




1.3 KONSISTENZKLASSE

Wenn nicht anderes vereinbart, gilt als Regelkonsistenz F52!

Beschreibung Klasse Verdichtungsmap (v) bzw.
Ausbreitmap (a)
erdfeucht Co (v>1,46)
sehr steif ol (v:1,45-1.26)
steif C2 (v:1,25-111)
steif plastisch F38 (a:35-41cm)
plastisch F45 (a: 42 - 48 cm)
weich F52 (a: 49 - 55 cm)
sehr weich F59 (a: 56 - 62 cm)
fliepfahig F66 (a: 63 - 69 cm)

sehr fliepfdhig F73 (a:70 - 76 cm)




1.4 GROSSTKORN - %

Auswahl des Groptkornes:

8 mm fir dinnwandige Bauteile bis 8 cm
16 mm fir Bauteile von 8 bis 12 cm Dicke
22 mm fir Bauteile mit mehr als 12 cm Dicke

32 mm fir dickwandige Bauteile tiber 120 cm Dicke
bei einlagiger Bewehrung:

nicht groper als das 1,25-fache der Betondeckung

bei mehrlagiger Bewehrung und bei Sichtbeton:
nicht grofer als das 0,8-fache der Betondeckung

Vorteil: leichtere Verarbeitbarkeit, geringer Was-
seranspruch (geringerer Bindemittelleimbedarf)
Nachteil: geringere Haftung und dadurch
geringere Festigkeiten

Vorteil: bessere Haftung des Zementsteins,
darum fir Beton mit hoher Festigkeit glinstig
Nachteil: Hoherer Bindemittelbedarf, Beton-
verarbeitung schwieriger




1.5 SONSTIGE ANFORDERUNGEN

Begriffe
Unterwasserbeton
Pumpbeton

Sichtbeton

selbstverdichtender Beton
Warmeentwicklungsklassen

geringe Blutneigung
verldngerte Anfangserhdrtung

verzdgerte Anfangserhdrtung

Festigkeitsentwicklung

Reduziertes Schwinden

Symbole
UBI
UB2

PB

SB

SCC
WET/WE?2

BL
W

VA

ES/EM/EL/EQ

RS/RRS

Bedeutung
Schlitzwande u. Bohrpfahle im Trockenen / Einbau unter Wasser
Schlitzwdnde u. Bohrpfahle mit Stiitzflissigkeit / Bohrpfahl im Wasser
Pumpbeton

Sichtbeton fiir Bauteile, deren Oberfldche ein vorausbestimmtes
Aussehen oder vorausbestimmte Eigenschaften aufweisen soll

Beton, der ohne Verdichtung eingebaut werden kann
Warmeentwicklungsklassen zur Verringerung der Temperaturrissgefahr

fiir abgezogene Oberfldchen, als Untergrund fiir Beschichtungen oder
WU - Platten ab 60 cm, eventuell bei Sichtbeton

Beton, der eine Verarbeitungszeit von mehr als 105 Minuten aufweist
Zeitspanne, in der der Beton nicht mehr einbaubar, aber mit spater
eingebautem Beton frisch auf frisch verdichtbar ist

Verhaltnis zwischen Druckfestigkeit 2. und 8. Tag. Regelfall EM wenn
nicht anders festgelegt f_/f 03-0,5

schnell (ES); mittel (EM); langsam (EL); sehr langsam (EO)

wenn fiir die Gebrauchstauglichkeit des Betons ein reduziertes

Schwinden erforderlich ist



Warmeent- Frischbeton- Mapgebende Expositionsklassen Betonsortenkurzbe- Bindemittelgehalt

wicklungs- temperatur zeichnung / Druck- maximal in kg/m?3
klasse maximal in °C festigkeitsklasse
< XC3, XW1 fiir B1: < C25/30 330
i B2 <
XC4, < XD2, XF1, XF3, XAIL, XAIT fiir B2 < C30/37 360

fiir B3: < €25/30
fiir B4: < C30/37

XW2, XF2 390
WET 2 fiir BS: < C25/30
e
XD3, XF4, XA2L, XA2T fiir B6: < C35/45 430
fiir BT: < €30/37
< XC3, YW1 fiir BI: < C25/30 330
e
XC4, < XD2, XFI, XF3, XAIL, XATT fir B2: < C30/37 360

fiir B3: < €25/30

fiir B4: < C30/37
XW2, XF2 390
WE2 +27 fiir BS: < C25/30

o
XD3, XF4, XA2L, XA2T fir B6: < C35/45 430

fiir B7: < C30/37

Groptkorn RS RRS
GK 22/32 max. 185/ m? max. 170 1/ m?3
GK 16 max. 190 [/ m? max. 175 [/ m?

<GK 16 max. 1951/ m? max. 180 |/ m?



AUSGANGS-
STOFFE




2.1 ZEMENT

Hauptkategorien

CEMI Portlandzement
CEMII Portlandkompositzement
CEM Il Hochofenzement
CEMIV Puzzolanzement
CEMYV Kompositzement

Maximale Zumahimengen

CEMI nur Zumahlung < 5% Masse
CEMII/A
CEM II/B
CEM llI/A
CEM /B
CEM lII/C
CEM IV/A
CEM IV/B

Zumahlung von 21 bis 35% Masse

Zumahlung von 36 bis 65% Masse (nur Hiittensand)
Zumahlung von 66 bis 80% Masse (nur Hiittensand)
Zumahlung von 81 bis 95% Masse (nur Hiittensand)
Zumahlung von 11 bis 35% Masse

Zumahlung von 36 bis 55% Masse

CEM V/A  Zumahlung von 18 bis 30% Masse (P, Q, V) und (S)
CEM V/B _ wie A, jedoch 31 bis 50% Masse

" Ausnahme CEM II/A-D (Portlandmikrosilicazement)
6 bis 10% (nur D), kein CEM I11/B

Abkiirzungen der Zumahlstoffe

__Hittensand
silikatische Flugasche
kalkreiche Flugasche
__ Silicastaub
Kalkstein (Kohlenstoffgehalt < 0,50 % Masse)
Kalkstein (Kohlenstoffgehalt < 0,20 % Masse)
natiirliches Puzzolan
kiinstliches Puzzolan
gebrannter Schiefer
Mixtur mit Angabe der Komponenten, z.B. M (S-L)

-

S
v
w
D
L
L
P
Q
T
M

Druckfestigkeitsklassen

32,5 » Anwendung fiir Transportbeton in der warmen Jahreszeit
Druckfestigkeit nach 28 Tagen:
Minimum: 32,5 N/mm?
Maximum: 52,5 N/mm?

42,5 » Anwendung fiir Transportbeton in der kiihlen Jahreszeit,
Fertigteilindustrie allgemein, wenn rasche Erhdrtung
gefordert ist
Druckfestigkeit nach 28 Tagen:

Minimum: 42,5 N/mm?
Maximum: 62,5 N/mm?

52,5 » Anwendung fiir hohere Anforderungen, Fertigteile im
Winter, wenn sehr schnelle Erhdrtung und Erwdrmung
erwiinscht
Druckfestigkeit nach 28 Tagen:

Minimum: 52,5 N/mm?
Maximum: unbegrenzt

Bezeichnung der Anfangsfestigkeit

32,5 » N:nach7Tagen=16 N/mm? R:nach 2 Tagen =10 N/mm?
42,5 ) N:nach 2 Tagen =10 N/mm? R:nach 2 Tagen = 20 N/mm?

52,5 » N:nach 2 Tagen =20 N/mm? R:nach 2 Tagen =30 N/mm?




2.2 ZUSATZMITTEL

Kurzbezeichnungen

Wirkungsgruppe Kurzzeichen Wirkung

Fliepmittel M Verminderung des Wasseranspruchs und/oder Verbesserung der
Verarbeitbarkeit

Luftporenbildner LP Einfihrung gleichmdpig verteilter kleiner Luftporen zur Erh6hung des
Frost- und Taumittelwiderstandes (Wirkung als Expansionsraum)

Verzogerer VZ Verzogerung des Erstarrens

Stabilisierer ST Verminderung des Absonderns von Wasser beim Frischbeton (Bluten)

Erstarrungsbeschleuniger EB Verringert die Zeit des Beginns fiir den Ubergang aus plastischem
Zustand in den festen Zustand

Erhartungsbeschleuniger EB Erhoht die Anfangsfestigkeit mit oder auch ohne Beeinflussung der
Erstarrungszeit




FLIESSMITTEL

) Vorteil: Einsparung der Wasserzugabe, lan-
gere Verarbeitungszeit, wesentlich erleichterte
Verdichtung, leichtes Ausflillen komplexer Scha-
lungen, einfaches Betonieren stark bewehrter
Bauteile, hohe Frihfestigkeit

» Nachteil: Entmischung bei nicht richtiger Be-
tonzusammensetzung, anfalliger fur Bluten, Be-
einflussung des Erstarrungsverhaltens, Bildung
von Frihschwindrissen bei Warme und Wind, ESSININE==]a
Beeinflussung der Luftporenkennwerte

p
T

_ ) Vorteil: Verringerung des Blutens, bessere
4 e : e Verarbeitbarkeit, geringere Entmischung
» Nachteil: Luftporeneinfiihrung und Beeinflus-

VERZOGERER
sung der Luftporenkennwerte

» Vorteil: Verldngerung der Verarbeitungszeit,
Betonieren bei héheren Temperaturen, Verrin- s ‘ R 2
gerung der Temperaturspannungen ERSTARRUNGSBESCHLEUNIGER
» Nachteil: spatere, aber starkere Warmeent- |
wicklung, Gefahr von Spannungsrissen

) Vorteil: kurze Verarbeitungszeit, rasche Festig-
keitsentwicklung

» Nachteil: Verringerug der Endfestigkeit
LUFTPORENBILDNER ‘ AR - - S

>Vort.eiI: !-'ros.t-Taumittelbesténdigkeit, Frostbe- [= ERHARTUNGSBESCHLEUNIGER
standigkeit, Einsparung von Zugabewasser und/

oder Feinkorn, verminderte kapillare Saugfahig- [ii| » Vorteil: raschere Festigkeitsentwicklung, fri-
keit, geringere Entmischungsgefahr | here Ausschalzeitpunkte, Betonieren bei tiefen

» Nachteil: Festigkeitsabfall gegeniiber Beton Temperaturen
ohne Luftporenbildner “| > Nachteil: Verringerung der Endfestigkeit



2.3 ZUSATZSTOFFE

TYP1 o ehe raitve TP 2
» Kalksteinmehl ) Steinkohlenflugasche
» Quarzmehl » Braunkohlenflugasche
» Farbpigmente ) Silicastaub
) Fasern > Trap
) etc. » getemperte Gesteinsmehle
» Huttensand
) etc.

2.3 k-WERT-KONZEPT

Anrechenbarer Bindemittelgehalt:
Gehalt, der sich zusammensetzt aus dem Zementgehalt und jenem Zusatzstoffgehalt des Typs II,
der mit dem Faktor flr die Bericksichtigung seiner Mitwirkung (4 -Wert) multipliziert wird.

}}} Wasserbindemittelwert" W/B-Wert = Wasser / (Zement + 4 x Zusatzstoff)

k=04 Flugasche nach ONORM EN 450-1

k=04 Httensand nach ONORM EN 15167-1

k=08 AHWZ nach ONORM B 3309

k=2,0 Silikastaub nach ONORM EN 132631

ELEELT: g onzept, %B Berechnung A= 0,8

Zementsorte AHWZ min. Zementgehalt max. Zusatzstoffgehalt
CEM | 30 0,745 *B 0,319 *B
CEMII/A 32,5 15 0,878 *B 0,154 *B
CEM I1/A (42,5 und hdher) 20 0,833*B 0,208 * B
CEM 11/B (42,5 und hoher) 10 0918 * B 0,102 * B

Bg Gesamtbindemittelgehalt fir A4 -Wert-Konzept
B anrechenbarer Bindemittelgehalt







3.1 BETONIEREN BEI KALTE

Schalung von Schnee und Eis befreien Schnell erhartende Zemente (z.B. 42,5 R)
Frischbeton darf nicht auf gefrorenem Eventuell Verwendung von Erhartungs-
Beton aufgebracht werden beschleuniger
o » Mindestbetontemperatur +10°C (wenn Ggf. Erwarmen der Gesteinskdérnungen
s Lufttemperatur an der Baustelle < +3°C) Wenn maglich Betonierzeit in die Mittags-

stunden legen

Anmerkung: Ab einer Druckfestigkeit von 5,0 N/mm? (Gefrierbestandigkeit) nimmt junger Beton kei-
nen Schaden mehr. Die Zeit bis zum Erreichen der Gefrierbestandigkeit wird als Schutzzeit bezeichnet.
Indieser Zeitist darauf zu achten, dass die Betontemperatur an der Oberfldche nicht unter +3°C absinkt.

>, - - -

3.2 BETONIEREN BEI HITZE . : ' = s
oy g e c . T
Kidhlen des Frischbetons Langsamer erhartende Zemente (z.B. 32,5 N)

Kihlen des Bauteils (z.B. durch Beregnung, Vor- | =
nassen der Armierung, Verwendung von Ver-
dunstungsschutz, Schutz vor Sonneneinstrahlung)

Entsprechende Einbaumapnahmen festlegen

Wenn moglich Betonierzeit auf die Abends-
oder in die frihen Morgenstunden legen

Eventuell Verwendung von Erstarrungs-
verzbgerer

Kihlen des Zugabewassers
Ggf. Kihlen der Gesteinskdrnungen







4.1 VERANTWORTLICHKEITEN

Verfasser
der Festlegung
(Auftraggeber, Planer,

Verwender

Bauherr)

Festlegung der Betonsorte Entwicklung und Eignungs- Bestellung der Betonsorte
priifung von Betonsorten

Konformitat der gelieferten
Betonsorten

Lieferung von Frischbeton

Kontrolle der Betonsorte Einbau des Betons

Identitdt der auf der Baustelle
verwendeten Betonsorte

4.2 FALLHOHE UND SCHUTTHOHE

Die Fallhéhe muss gering gehalten werden, sonst kommt es zur Entmischung des Betons (konsistenzab-
hangig); empfohlene Hohe = max. 1,5 m (bei Sichtbeton 1,0 m)

4.3 WASSER- UND FLIESSMITTELZUGABE AUF DER BAUSTELLE

Wasserzugabe ist unzuldssig, sonst werden die Festbetoneigenschaften des Betons verschlechtert.
Ausnahme: wenn es auf dem Lieferschein angeordnet wird (Manometer verwenden).

TIPP:
FlieBmittelzugabe in die Fahrmischertrommel ist erlaubt, wobei dann eine Mischzeit von mindes-
tens einer Minute je m3 Beton, jedoch keinesfalls weniger als 5 Minuten, einzuhalten ist.

Achtung: FlieBmittelzugabe erhoht den Wassergehalt - bei W/B-Wert berticksichtigen!






BN il

A S

VERDICHTEN
DES BETONS
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INNENRUTTLER

Anwendung bei allen Betonstrukturen, aufier bei beengten Platzverhalnissen
Der Durchmesser der Rittelflasche ist von der Bauteilabmessung abhangig

Wird der Beton in mehreren Schichten eingebracht, so ist ab der zweiten Lage der Riittler lotrecht ca.
10-15 cm tief in die darunter liegende, bereits verdichtete Schicht einzufiihren. Ist der Beton in der
unteren Lage bereits zu steif und ein Vernahen nicht mehr mdéglich, ist eine Arbeitsfuge auszubilden.

Luftporenbeton darf nur so lange gertttelt werden, als dies zum Erlangen eines geschlossenen
Gefliges zum Austreiben groperer Luftblasen unbedingt notwendig ist.

SCHALUNGSRUTTLER

Anwendung bei beengten Verhaltnissen, wo der Flaschenrittler nicht eingesetzt werden kann.

OBERFLACHENRUTTLER

Oberflachenrittler (Ruttelbohlen oder Rittelplatten) eignen sich zum Verdichten von mapig dicken,
waagrechten oder schwach geneigten Betonfldachen.

Im Allgemeinen kdnnen mit leichten Geraten Schichtdicken bis zu 20 cm verdichtet werden.

Bei grof3eren Gesamtdicken als dem Wirkungsbereich des Rittlers ist der Beton entweder
lagenweise oder mit Hilfe von Innenrdttlern zu verdichten.



5.1 RUTTELZEIT, EIN- UND AUSTAUCHEN

Die Ruttelflasche ist schnell und senkrecht einzutauchen. Es muss so lange gerittelt werden, bis kei-
ne Luftblasen mehr austreten. Das Herausziehen muss langsam erfolgen, damit sich eine geschlossene
Oberfldche ausbilden kann und Grobluftporen mit herausgezogen werden.

—Verdichtungsrichtung — g
1 2 3

>15¢m I 50-60 cm I 50-60 cm

“ Schiitthéhe
geschiittete
Schicht 40-60 cm
10-15 ¢cm

Faustformel: Der Abstand in,,cm" der Eintauchstellen soll nicht groper sein als der Durchmesser der Flasche
in,,mm". Die obere Grenze sollte zwischen 50 cm und 60 cm liegen. Entmischungsgefahr bei zu langem Riitteln!

29






6.1 BEGRIFFE
Konformitatspriifung:

» Der Hersteller ist fur die Produktionskontrolle (Qualitdtsmanagement) verantwortlich.
» Alle Aufzeichnungen sind mindestens drei Jahre aufzubewahren.

Zusdtzliche Aufgaben des Verwenders:
Zusatzliche Konformitatsnachweise durch den Verwender sind erforderlich,
wenn dieser nicht mit dem Hersteller identisch ist:

» Wenn Beton nach der Ubergabestelle durch den Verwender wesentlich verdndert
wird (z. B. Zugabe von Wasser, Zusatzmittel...).

» Wenn der Transport des Betons nicht im Verantwortungsbereich des Herstellers erfolgt.

) Bei Zweifel an der Qualitat.




Konformitatskriterien fiir andere Eigenschaften als die Festigkeit:
(auszugsweise gemap ONORM B 4710-1)

kleinerer Wert groperer Wert
Ergebnis Eignungspriifung | Rohdichte von Frischbeton -50 kg/m? +50 kg/m?
Wassergehalt von Frischbeton -20 kg/m? +0 kg/m’
ONORM B4T0T W/ Bt : 002
Ergebnis Eignungspriifung | Bindemittelgehalt -10 kg/m? -
Grenzwert gemap Luftgehalt im Frischbeton von Beton mit -0,5% vsolutvert +1,0% Avsolutert
ONORM B 4710-1 und/oder Luftporenbildner
Eignungspriifung
Grenzwert gemap Luftporengehalt im Festbeton (L300) -0,3% -
ONORM B 4710-1 Luftporengehalt im Festbeton (Abstandsfaktor) - +0,03 mm
Frischbetontemperatur -1K + K
Wassereindringtiefe Keine Beschrankung +5mm
Ausbreitmafp -20 mm +30 mm

}}}} Konformitatspriifungen sind im Formblatt 2 zu dokumentieren!

Uberwachung und Zertifizierung:

Uberwachung der Produktionskontrolle und der Konformitatspriifungen erfolgt durch:
» Erstbewertung der Produktionskontrolle,

» Uberwachungsvertrag,

» laufende Uberwachung (mindestens 2x jahrlich),

» Uberwachungsbericht und Lieferverzeichnis.

Die Zertifizierungsstelle zertifiziert auf Grundlage des Berichtes der Uberwachungsstelle.

4.\




Identitatspriifung:

» Gibt an, ob ein definiertes Betonvolumen einer definierten Betonsorte zur selben Grundgesamtheit
gehort, fur die die Konformitat durch den Hersteller beurteilt wurde.

» Erfolgt auf Veranlassung des Planers, Bauherrn nach Prifplan bzw. bei Verdacht.

» Darf nicht vom Hersteller durchgefiihrt werden. Im Regelfall durch akkreditierte Priifstelle
durchzufihren.

» Unterlagen Uber Konformitatsprifung sind der iberprifenden Stelle vorzulegen.

Bei Beton = C25/30 und/oder W/B < 0,55:
» ID-Priifung erforderlich bei Gesamtkubaturen >50 m?3
» Erste Priifung bei Baubeginn, weitere mindestens alle 1200 m? (bei feingliedrigen Bauteilen alle 400 m3)

Anmerkung: Die Identitatsprifung erfolgt an einer verwendeten Betonsorte und gilt dann auch fir
alle anderen im Baulos verwendeten Betonsorten, auch wenn sie im Zuge der Identitatspriifung nicht
geprift wurden. Im Regelfall ist der Hersteller von der beabsichtigten Identitatsprifung vor deren
Durchflihrung zu informieren.

}}}} Identitatspriifungen sind im Formblatt 3-1 (bei Einverstandnis des Herstellers) bzw. 3-2 zu dokumentieren!

Eignungspriifung:
Prifung vor Herstellungsbeginn des Betons, um zu ermitteln, wie ein neuer Beton zusammengesetzt
werden muss, um alle festgelegten Anforderungen im frischen und erharteten Zustand zu erfllen.

Eignungspriifungen sind zu wiederholen, wenn eine wesentliche Anderung entweder der Ausgangsstof-
fe oder der festgelegten Anforderungen eingetreten ist, die Grundlagen der vorgesehenen Priifungen
waren. Sie missen weiters wiederholt werden, wenn nicht innerhalb von 2 Jahren eine Konformitats-
prifung mit der gleichen Betonzusammensetzung durchgefihrt wurde.




Eine neuerliche Eignungsprifung ist nicht erforderlich (dhnliche Betonzusammensetzung):

» bei Anderungen der Zemente innerhalb der Festigkeitsklasse von N auf R und/oder Erhéhung der
Zementfestigkeitsklasse um maximal eine Festigkeitsklasse (eine Frischbetonprifung ist in diesem
Fall durchzufihren),

) bei Einhaltung der erforderlichen Vorhaltemape:

- Zementdosierung * 15 kg/m3,
- Zusatzstoff Dosierung AHWZ + 10 kg/m?,
- W/B-Wert maximal = 0,02,

) bei Konsistenzanderungen bei Interpolation aus bestehenden Mischungsverhéltnissen
(z. B. Eignungsprifung F38 und F52 kann fir F45 interpoliert werden),

P Groptkorn (GK) der Gesteinskérnungen: die nachsten benachbarten GK-Klassen, z.B. Eignungs-
prifung GK 22 gilt auch fiir GK 16 und GK 32 (eine Frischbetonpriifung ist in diesem Fall durchzufihren),

» bei Anderung von Betonverfliissigern und/oder FlieBmittel ist nur eine Frischbetonpriifung
durchzufihren.

}}}} Eignungspriifungen sind im Formblatt 1-1 und 1-2 zu dokumentieren!

Erhartungspriifung:
Feststellung der tatsachlichen Festbetoneigenschaften am Bauwerk zu einem bestimmten Zeitpunkt.

» Baustellenlagerung

Bauwerkspriifung:
» bei Nichtkonformitaten bei der Frisch- bzw. Festbetonkontrolle zur Prifung der festgelegten
Anforderungen im Bauwerk,

» bei Altbestand zur Feststellung der aktuellen Festbetoneigenschaften.







6.2 FRISCHBETONPRUFUNGEN

Probenahme von
Frischbeton

P Grenzwertgegeniiberstellung

nen Probe

» Sicherstellung einer homoge-

Abdeckung des Behalters! Bei kalten
oder heifen Temperaturen muss

ein Auskiihlen oder Uberhitzen des
Probegutes verhindert werden.

Ausbreitmap /
Verdichtungsmap

» Grenzwertgegeniiberstellung

» Uberpriifung der Konsistenz-
klasse

Ausbreitklassen < F38 sind mittels
Verdichtungsmap zu bestimmen.

Frischbeton-

» fiir die Berechnung der Mi-

Wird mit dem Luftporentopf

rengehaltes im Frischbeton

p fiir die Ermittlung des Luftpo-

rohdichte schungszusammensetzung tiberpriift.
p zur Berechnung des
tatsdchlichen W/B-Wertes
Luftporengehalt » Grenzwertgegeniiberstellung

Wassergehalts-

P Grenzwertgegeniiberstellung

Erfolgt durch Riickréstung in der

bestimmung Mikrowelle (Alternativ auch mit
P fiir die Berechnung der Spiritus).
Mischungszusammensetzung
W/B-Wert P Grenzwertgegeniiberstellung
Berechnung

Frischbeton-
temperatur

P Grenzwertgegeniiberstellung




6.3 FESTBETONPRUFUNGEN

Hydratationswarme-

P Grenzwertgegeniiberstellung

Wird mittels Temperaturdatenlogger

entwicklung aufgezeichnet.
» Aufzeichung der Abbinde-
wdrme des Betons
Druckfestigkeits- P Grenzwertgegeniiberstellung
bestimmung

Wassereindringtiefe

»Bestimmung der Bestan-
digkeit gegen driickendes
Wasser

Probekdrper wird einem genormten
Wasserdruck ausgesetzt.

Frostbestandigkeit

» Zur Priifung der Bestandigkeit
gegen Frost

Bei Betonen, die auf Grundlage von
Richtlinien produziert worden sind,
erfolgt die Beurteilung anstelle

der Schalllaufzeitmessung mittels
Bestimmung des statischen Elastizi-
tatsmoduls.

Frost- und Taumittel-
bestandigkeit

P Zur Priifung der Bestandigkeit
gegen Frost und Taumittel

Luftporenkennwerte

P Zur Beurteilung der Frost-
Taumittelbestandigkeit

Der Gehalt an Luftporen wird mittels
Mikroskop ermittelt.




NACHBEHANDLUNG
DES BETONS







71 WARUM UND WIE?

Nachbehandlung umfasst Schutz des Bauteils vor:

» Wasserverlust

» Frost und Hitze

» Temperaturunterschieden

» zu friher mechanischer Belastung
) chemischen Angriffen

Madgliche Folgen von fehlender Nachbehandlung:

> Abfall der Festigkeit
» Neigung zur Absandung
» verminderte Witterungsbesténdigkeit

) geringere Widerstandsfahigkeit gegen
chemische Angriffe

) Entstehung von Frihschwindrissen

) erhohte Gefahr spaterer Schwindrissbildung
» Minimierung der Wasserundurchlassigkeit

» Reduzierung der Dauerhaftigkeit

Arten der Nachbehandlung:

) Belassen in der Schalung
) .Wassern"” der Betonoberflache
» Auflegen von Folien

» Anwendung ,,chemischer” Nachbehandlungs-
mittel




7.2 DAUER DER NACHBEHANDLUNG

Die Dauer der Nachbehandlung hangt wesentlich von der Festigkeitsentwicklung des Betons ab und
muss so bemessen sein, dass auch die oberfldichennahen Zonen eine ausreichende Festigkeit und
Dichtheit des Betongefliges erreichen, die flir die Dauerhaftigkeit der Betondeckung und damit fir
den Schutz der Bewehrung ausschlaggebend sind.

Die Festigkeitsentwicklung wiederum hangt eng mit der Betonzusammensetzung, der Frischbetontem-
peratur, den Umgebungsbedingungen und den Bauteilabmessungen zusammen.

Bei Betonen mit langsamer Festigkeitsentwicklung muss unter sonst gleichen Bedingungen von einem lang-
sameren Erhdrtungsverlauf ausgegangen werden als bei Betonen mit schnellerer Festigkeitsentwicklung.

EL

ES EM EO
X0 12h 12h 24 h 2 Tage
Samtliche Festiqkeitsklassen, XC1, XCZ, XC3, XW1, 2 Taqe 3 Tage 4 Taqe 7 Taqe
XF1, XA1, XM1
Alle anderen Betonsorten 3 Tage 7 Tage 10 Tage 14 Tage

*Festigkeitsentwicklung des Betons:
schnell (ES); mittel (EM); langsam (EL); sehr langsam (E0)

Verldngerte Nachbehandlungsdauer:

» bei verzogertem Beton

» bei der Expositionsklasse XF4 ist auch bei ES eine Nachbehandlungszeit von
mindestens 7 Tagen erforderlich

» bei Temperaturen der Betonoberfldche unter 0°C

» bei Beton mit Flugasche unter gleichzeitiger Abminderung des Zementgehalts und/oder
Erhdhung des Wasserbindemittelwertes

» bei allen Bauteilen, an deren Oberfldchen besondere Anforderungen gestellt werden
(z.B. hoher Widerstand gegen Frost und Taumitteleinwirkung, gegen chemischen
Angriff, gegen Abrieb oder gegen das Eindringen von Flissigkeiten und Gasen)




WESENTLICHE ANDERUNGEN NEUE ONORM B 4710-1

In diesem Kapitel werden die wesentlichen Anderungen der ONORM
B 4710-1: 2018 zu der ONORM B 4710-1: 2007 aufgez&hit.
Auf Grundlage dieser Anderungen wurde auch dieser Leitfaden erstellt.

» Anstelle der Expositionsklassen XC3 und XC4 wurden die Klassen
XW1 und XW2 fir driickendes Wasser eingefihrt.

» Die Regelkonsistenz wurde von F45 auf F52 erhoht.

» Die Grenzwerte fiir den Luftgehalt im Frischbeton bei XF2 und XF3
wurden erweitert.

» Anpassung der Warmeentwicklungsklassen (WE1 bzw. WE2) mit Angabe
der zu erwartenden Kerntemperatur bei Gblichen Betonzusammensetzungen.

» Streichung der Betonkurzbezeichnung HL-B.

I

» Streichung von ,,SB" (Sichtbeton) bei den Betonkurzbezeichnung?éh‘:‘

» Aufnahme von Mindestanforderungen fir die Ausbildung des Personals
des Herstellers.
» Reduktion der Intervalle fur Identitatsprifungen. ~2

» EinfUhrung eines zusatzlichen Formblattes 3-2 (3-1) fur die Identiiﬁs-p[__(_]fung.

» Der Begriff Erstprifung wurde durch Eignungsprifung ersetzt. e
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